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The invention relates to a continuous casting mould for 
producing continuously cast metal in the form of slabs, thin slabs, 
cogs and billets. The ingot mould ensures a high degree of casting 
reliability at casting rates of up to 6 m/min. The cambered shape 
of the ingot mould ensures that the casting is centred during the 
casting process, thus preventing or damping sideways motion of 
the mould (snaking) in the direction of one of its small sides. 
This symmetrical motion of the box when pouring into the ingot 
mould takes place results in an even symmetrical structure in 
the casting shell, the temperature field (isotherms) thereof, the 
extraction forces and the stress on the casting shell in relation to 
the casting axis in the direction of pouring, even where there is 
swing of the casting along the casting guide. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Stranc -Bkokille zur 
Erzeugung von Strangen im Brammen-, /Junnbrammen-, 
Vorblock- und Kntlppel format, die zu einer hohen GieGsicherheit 
bei GieBgeschwindigkeiten bis zu 6 m/min fuhrt. Durch 
die bombierte Form der Kokille wird der Strang wahrend 
des GieSens von der Kokille zentriert, wodurch eine 
Seitwartsbewegung der Strangschale zu einer der Schmalseiten 
(Pendeln) unterdriickt bzw. gedampft wird. Dieser symmetrische 
Lauf des Strangschalenkastens wahrend des GieBens zur 
Kokille fuhrt zu einem gleichformigen symmetrischen Aufbau 
der Strangschale, Lhres Temperaturfeldes (Isothermen), der 
Ausziehkrafte und der Strangschalenbelastung in Relation zur 
Strangachse in GieQrichtung selbst bei einem Pendeln des 
Stranges im Bereich der Strangfuhrung. 
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Stranggieftkokiile zum Fuhren von Strangen 

Die Erfindung betrifft eine Stranggieftkokille zum FCihren von Strangen. 

Aus der DE 39 07 351 A1 ist bekannt. Stranggieftkokiilen fur DQnnbrammen in ihrem 
coeren Teil. aiso im Bereich des Eintnttsquerschnitts, mit einer trichterfdrmigen 
Ausnehmung zu versenen. Diese Maflnanme hat zwar Einfluft auf die Strangdicke. nicht 
jedoch auf die Gieftgeschwindigkeit. 

Fur die Gieftgeschwindigkeit bei Standard-Strangformaten haben sich im Laufe der 
Entwickiung folgende Grenzwerte herausknstallisiert: 

- fur Brammen der Dicke z.B. 230 mm ca. 1 8 - 2.0 m/min 

- fur Vorbldcke der Dicke z.B. 270 mm ca. 1.5- 1.7 m/min 

- fur Bidcke des Formats z.B. 100 x 100 mm ca. 2.5 m/min. 

Werden c :e Hdchstwerte uberschritten. nehmen Gieftstbrungen in Form von 
Durchbruchen erhebiich zu. Das ist eme Folge des bei hbheren Geschwmdigkeiten 
auftretenden Pendein des Stranges in der Strangfuhrung. Er pendelt dabei in Richtung 
der Schmalseiten hin und her. Dieses Pendein fuhrt zu einem ungleichfbrmigen Kontakt 
aes Stranges mit den Kokiiienschmalseiten und damitzu einem unsymmetnschen 
Warmetransport und zu einem unsymmetnschen Isothermenprofil in der Strangschale 
sowohi in Gteftrichtung ais auch senkrecht dazu. 

Diese Stbrung der isothermen fuhrt zu Spannungen und unterschiediichen 
Strangschalendicken und damit auch zu Verwerfungen der Strangschale. was zu einer 
Erhbhung der Durchbruchrate fuhrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher. die Stranggielikokille so auszugestalten. dali das 
Pendein des Stranges. das auch in der Literatur ais "snaking" bekannt ist. unterbunden 
wird. 
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Dte Aufgabe wird gelost durch die Merkmale des Anspruches 1 Die ubngen Anspruche 
oeinhalten Ausgestaltungen der Erfindung nach Anspruch 1 . 

Die Figuren dienen zur Veranschaulichung der Erfindung. 
Es zeigen: 

Fig. 1: Schnitt einer Kokille mit Strangfuhrung in Gieflrichtung 
Fig. 2: Schnitt einer Kokille, horizontal 
Fig. 3: Schnitt einer Kokille, horizontal 
Fig. 4: Vorblockformat 
Fig. 5: Knuppelformat 

Die Erfindung besteht nun darin, daft durch die konkave Strangfuhrung im Bereich der 
Kokille und dem damit konvexen Strang eine Fuhrung und Zentrierung des Stranges 
gewahrleistet wird. der zu einem fiachenspezifischen gieichfdrmigen Kontakt des 
Stranges in der Kokille fuhrt wodurch ein hohes Mali an Symmetrie in der Ausbildung der 
Strangschale hinsichtiich 

- Warmetransport, 

- Isothermenprofil und 

- Strangschaienprofil 



sichergestellt wird. 
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Diese Mafinahme und ihre Wirkung auf eine gteichformige Ausbildung der Strangschale 
fuhrt zu der uberraschenden Wirkung die Gieflgeschwindigkeit fur die oben gena^-'en 
Strangformate bis auf 6 m/min anheben zu konnen. 

Als Beispiei wird in Fig. 1-3 eine Brammenanlage beschneben, die aus einer 
oreitenverstellbaren Kokille (1) besteht. deren Breitseiten eine symmetrisch zur 
Mittenachse (12) veriaufende konkave Form aufweisen, die von Oberkante der Kokille (9) 
bis zum Austritt der Kokille (10) konstant ist Oder gleichfdrmig auf ein Rechteckformat 
zuruckgenommen wird. Die Konkavitat bzw. die konvexe Bramme weist eine Hohe (17) 
von max. 5% der Brammendicke bezogen auf die Strangdicke (2a). 

Im Verstelibereich (16) der Schmaiseiten (5) verlauft das Profil linear parallel zuemander 
Oder auch mit emem Bdschungswinkel (19) a. der max. 2° betragt. 

Di° Form der Kokille im Bereich der Konkavitat kann symmetrisch zu den Mittenachsen 
r. und (6) linear aber auch nicht linear sein. In dem vornegenden Beispiei wird mit 
Tauchausguft (1a) und GieGpulver (1b) gegossen. Selbstverstandlich ist auch ein Gieften 
onne Tauchausguli und Gieftpulver im Sinne dieser Erfindung mbglich. 

Die in der Kokille vorgegebene konstante Konkavitat der Breitseiten wird in die 
Strangfuhrung auf Rechteckformat zuruckgenommen ooer wird uber die Kokillenlange 
gleichfdrmig zuruckgenommen und tritt bereits am Austritt der Kokille mit einem 
Rechteckformat in die Strangfuhrung ein. 

Eine entsorechende Form kann auch fur Vorblbcke (Fig. 4) und auch Knuppel (Fig. 5) 
gewahlt werden. Hierbei konnen zwei gegenuberiiegende Seiten Oder auch alle vier 
Seiten des Stranges konvex in der Kokille geformt werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 Stranggieftkokille 
la TauchausguG 

lb Gieftpulver 

2 Gietistrang 
2a Strangdicke 

3 Breitseitenplatten 

3a Lange der Breitseitenplatten 

4 Strangbreite 

5 Schmaiseitenplatten. 
breitenverstelibar 

5 Strangadernveriauf 
6a Strangfuhrung 

7 Stutzrollenpaare 
7c Stutzlager 

7d Sumpfspitze 

7n letztes Stutzrollenpaar 

8 Bonnbierung 

9 Hbhenabschnitt der Stranggiefl 
-kokilie, Oberkante Kokiile, 
Kokilieneintrittsoffnung 



1 0 Kokiilenaustrittsbffnung 

1 1 konkave Form der Kokilienbreit-seite 

1 1 a konkave Form der Kokillenbreit-seite 

12 Mittenachse 

13a konkaver Kreisradius, Mitte Kokiile 

13b konvexer Kreisradius, Kokilie auften 

13c konkaver Kreisradius, Mitte Kokiile 

13d konvexer Kreisradius, Kokiile au&en 

14 Wendepunk* 

15 Minimalbreite 

1 6 Schmalseitenverstellbereich 
16+15 Maximalbreite 

1 7 Hbhe der Strangbombierung 

13 Richtung des Strangadern- verlaufs 
19 Boschungswinkel a 
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Patentanspruche: 



2. 



3. 
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5. 



Stranggieftkokille zum Fuhren von Strangen, insoesondere aus Stahl. bestehend aus 
einem Paar von gekuhlten Breitseitenpiatten und zwischen diesen test angeordneten 
oder auf die Strangbreite einsteiibaren Schmalseitenpiatten, wobei die 
Breitseitenpiatten bombiert. d.h. konkav. ausgefuhrt sind und sich die Bombierung 
(8), beginnend an einem Hohenabschnitt (9), der an einer Deliebigen Stelle der 
oberen 80% der Kokilienhbhe. insbesondere der oberen 30%. angeordnet sein kann. 
bis zur Kokillenaustrittsbffnung (10) einschlieftlich erstreckt. 

Stranggieftkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daft die Bombierung 
unter Einbeziehung des Schrumpfmaftes ausgefuhrt ist. 

Stranggieftkokille nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gexennzeichnet. daft die 
Bombierung (8) als konKave Form (11) vom Beginn der emen Schmaiseitenpiatte (5) 
bis zum Beginn der anderen. gegenuberiiegenden Schmaiseitenpiatte (5) veriauft. 

Stranggieftkokille nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dafi 
die konkave Form (1 1) von einer Mittenachse (12) in Richtung auf die 
Schmalseitenpiatten (5) jeweiis linear veriauft. 

Stranggiellkokille nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
die konkave Form (11) von der Mittenachse (12) in Richtung auf die 
Schmalseitenpiatten (5) jeweiis nichtlinear veriauft. 

StranggieSkokille nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft 
die konkave Form (11) von der Mittenachse (12) ausgehend aus Kreisradien (13) mit 
gemeinsamem Wendepunkt (14) gebildet sind. 
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7. Stranggieftkokille nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. dafi 
die konkave Form (11) von der Mittenachse (12) sich nur uber einen Teii der Lange 
(3a) der Breitseitenplatten (3) erstreckt. die der minimal gegossenen Breite des 
schmatsten Gieftstranges (2) entspricht und daft im Bereich der Minimaibreite (15) 
und der Maximalbreite (15+16) unterschiedlich breiter Gieftstrange (2) die 
Breitseitenplatten (3) parallel verlaufen und in diesem Bereich die 
Schmalseitenplatten (5) auf unterschiedlichen Breiten des Gieftstranges (2) 
einstelibar sind. 

3. StranggiefJkokille nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft in 
den Bereichen der Minimaibreite (15) und der Maximalbreite (15+16) die 
Breitseitenplatten (3) linear und unter einem Winkel (Alpha) (19), die Strangdicke (2a) 
nach auften vermindernd, verlaufen. 

9. StranggiefJkokille nach einem der Anspruche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, daft 
die konkave Form (11) der Breitseitenplatten (3) im Bereich der Mittenachse (12) eine 
Hdhe (18) von maximal 5% der Strangdicke (2a) am Ubergangsbereich von 
Minimaibreite (15) und Maximalbreite (15+16) des Gieftstrangs (2) aufweist. 

10. Stranggieftkokille nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft 
die konkave Form (11) der Breitseitenplatten (3) bis zum Kokillenaustntt (10) auf ein 
Rechteckformat zuruckgenommen ist. 

11. Verwendung der Stranggieftkokille nach einem der vorhergehenden Anspruche zum 
Gieften von Strangen mit Strangdicken von 40 bis 400 mm, insbesondere 80 bis 



300 mm. 
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